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从观察实验走向探究实践的科学素养教学

——《紧密联系的工具和技术》教学反思

德清县逸夫小学 姚萍

一、教学概况

本课指向“技术、工程与社会”这一核心概念，指向课程标准 5-6 年级的

两个学习内容：“12.2 技术与工程改变了人类的生产和生活”“12.3 科学、技术、

工程相互影响与促进”。让学生在活动中体验、感悟工具和技术在解决特定问题

时能够给人们带来便利，了解“生活中的工具和技术”“工具与技术的联系”，

开启本单元的学习历程。

课前三个问题（见图 1）摸清学生的前概念，揭示标题和任务，这三个问题

始终贯穿整堂课，是学生在探究活动中不断思考的重点和难点，与课堂结尾相

呼应。课堂设计在课本的基础上进行了创新，开展给牛皮打孔的项目化活动，

融入评价量规，期待学生通过体验层次性、组合性、差异性的不同工具，分析

生活中常见的工具，比较、评价、建构对工具和技术的深度理解。

图 1 课前调查

二、教学设计

（一）改进教学的着眼点

改进教学的着眼点是学生学习发生的规律，教师工作的关键是当一个聪明
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的教练。针对小学生的特点，趣味性是学生主动学习的保证。教材原实验是开

核桃取核桃仁，改进后将课堂活动设计为更具有激发儿童兴趣，更具有挑战性，

贴近生活的给牛皮打孔，学生经历“不用工具→选用工具（技术）→使用专门

工具（技术）→不断改进工具（技术）”整个过程，通过使用提供的工具，两次

自主选用工具，使用专门工具共经历 4 次打孔，在一次次任务挑战中体验工具

的迭代，建构工具和技术的深刻理解（见图 2）。

图 2 牛皮和工具

从三个课前调查问题为起点，了解儿童原有的知识和经验。通过调查发现

学生对什么是工具，什么是技术以及工具和技术之间有怎样的联系这些问题，

虽然个别学生能讲到“工具是帮助人们完成某样事情的东西”，但对于技术以及

技术和工具之间的联系还是很抽象很模糊的。以学生的元认知为起点，分析概

念转变的教学中困境与转换途径，对这节课进行了改进和设计。

（二）走向素养导向下的探究学习

提供充足的自主活动空间让学生学习真正发生。基于大板块的研究设计“打

圆孔”的驱动性任务，放手让学生主动进入科学探究，通过长时间的牛皮打孔

活动在解决问题中合作学习、自我评价、充分研讨，人人参与，人人有事做，
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人人有所得，让学生真正成为科学课堂的主人。

“启发和发展儿童主动创造性地自行获得知识、技能和运用知识技能的能

力。”本节课将可以交给学生的学习任务都尽量地交还给了学生，让学生先学，

学生花 1-2 分钟自主研读学评单和任务流程图，明确探究任务。整个探究任务

如下图 3可见，非常简单、清晰、明了，贴合六年级上学生的认识和理解水平。

学生在经历一个自主、连续的 15分钟探究实验活动中不断重整认知，推理论证，

思考工具和技术之间的联系。教师只要在学生需要的情况下适当适时介入即可。

图 3 学评单和任务

评价促进探究。教师在课堂中最重要的任务，不是讲课，而是组织学习。

本节课中教师只提供有限的、间接的指导，以激发兴趣、适当点拨、方法指导

为主要目的，鼓励、唤醒性的语言为支架，推动学生的探究学习。如何组织学

习，教师设计富有挑战性的教学情境“做一名小皮匠”和解决实际问题“打圆

孔”，精心设计结构性支架——走向“教学评一致性”的学评单、评价量规、多

种生活中常见的工具等（见图 4），促进儿童的探究实践走向科学思维，走向科

学概念，在此过程中态度责任也自然形成。
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图 4 评价量规和学评单第 4 页

（三）培育素养导向下的工程思维

本节课设计了多种“思维工具”，帮助学生像科学家一样去实践、去思考：

1.主任务选用工具给牛皮打圆孔建构了一个来自生活的科学实践活动；2.源于

日常的多种多样常见工具给学生架构了一个真实的生活情境，在体验工具、选

择工具、创新工具的过程中，丰富感知，衍生科学思辨；3.学评单是学生思维

留痕和外在呈现的工具，学生思维整理的载体；4.评价量规和学评单上的评价

是学生学习过程的评价，工具和技术的关联性评价，学生思维判断的依据；5.

研讨过程中教师呈现的学生照片和学生板贴的便利贴，投票所用的圆磁铁，展

示出来的全班牛皮等帮助学生思维留痕、可视化（见图 5）。整节课创建了一系

列的可操作、可观察的可视化探究活动。

图 5 可视化支架

运用可视化材料，实现证据到概念的转变。研讨历程可视化，小组上台研

讨的过程中，借助可视化的事实，牛皮以及学评单阐明自己小组的观点，其余
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小组基于自己的牛皮和学评单进行思辨，产生共鸣或者认知冲突。最后基于黑

板上、亮面板上全班可视的真实、正确的证据，最后达成全班共识。整个研讨

过程反复这个流程，生生交流，让儿童教儿童，不断比较、分析、归纳，对概

念进行重组和提升。充分体现了学生求真、求证、创新的科学精神，同时科学

素养和理性思维也在不断提升。

三、教学不足

教而不研则浅，研而不教则空。本节课有许多不足之处，在材料的选择上，

所用的牛皮很难在投影仪下看清有没有打穿，所以在底下设计了一个光亮屏，

但是课在拍摄时，非常受环境和分辨率的影响，视频内牛皮的表层情况看上去

就比较模糊，后续仍将继续改进。在思维的支架上，学生层次性地选用工具，

选用的理由以及创新设计工具，本节课中两个小组都落实了，但对于学习较弱

的小组在课后询问中还有些茫然，后续将适当搭建支架。为了推动创新思维更

进一步发展，不仅是工具的组合创新使用，也考虑采用让学生基于使用工具后

的经验与感受，自己设计合适的工具，将活动设计得更开放，更贴合学生发展，

更具工程思维。


